BIS ZUM LETZTEN
TROPFEN

Das Olfiasko als Chance
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Vorwort

Die Weltwirtschaft steht auf einem briichigen Fundament:
Nichterneuerbare Energietridger wie Erddl, Erdgas, Kohle
und Uran decken iiber 90 % des globalen Energiebedarfs.
Der Energieverbrauch wichst und wichst - doch die Vor-
riate der nichterneuerbaren Energietrdger schwinden. Am
prekérsten ist es beim Erdél: Das Schmiermittel der Wirt-
schaft deckt heute 40 % des weltweiten Primirenergiever-
brauchs ab. Doch der Kampf ums Schwarze Gold hat lingst
begonnen: Je mehr der kostbare Saft zur Neige geht, desto
mehr drohen Krisen, Konflikte und Kriege.

Ziel dieser Broschiire ist es, Licht in das Dunkel der schwarzen
Olwelt zu bringen. Aufkldrung in dieser Sache tut not, dies,
weil das Zeitalter des Postpetrolismus schaurig nahe ist.
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Der Kampf ums

Die Abhingigkeit vom Ol

Die Schweiz ist keine Insel. Wie die meisten Industrie-
staaten ist sie extrem von Energieimporten abhdngig.
Knapp 57% unseres Gesamtenergieverbrauchs beruhen
auf Erdolprodukten wie Heiz6l, Benzin, Flugtreibstoffen
oder Diesel6l. Noch ldauft alles wie geschmiert. Die Frage
ist bloss: Wie lange noch? Wir kénnen den Kopf nicht in
den Olsand stecken und auf das Prinzip Hoffnung bauen.
Steigt der Olverbrauch weiter an, wird das fiir die Schweiz
Folgen haben. Zum Beispiel, wenn wir ins Auto oder ins
Flugzeug steigen: Denn bei der Mobilitdt beziehen wir 90 %
der Energie aus dem Ol.

letzte Ol
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Gierige Industrielander

Verbrauch

1980 1990 2000

FORDERUNG /VERBRAUCH CHINA

Um 1995 Uiberstieg der Olverbrauch erst-
mals die inlandische Férderung. 2005 lag der
Verbrauch schon doppelt so hoch wie die
Forderung. Allein 2004 stieg der Olverbrauch
in Chinaum 16 %.

Quelle: BP 2005; Analyse: LBST; 2006
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Ohne Ol kein Food

Auch unsere Ernidhrung hingt am Oltropf,
denn ohne Erdél keine moderne Agrarpro-
duktion: Von landwirtschaftlichen Maschinen
liber die Herstellung von Diingern bis zum
Transport von Nahrungsmitteln iiber weite
Distanzen - alles ist auf Gedeih und Verderb
mit dem Erdol verkniipft.

> Erdol ist vielfiltig nutzbar (Treibstoff, Brennstoff,
Kunstdiinger und chemische Stoffe)

> Erdélhandel: Ein Weltmarkt — ein Preis

> Erdol ist leicht zu fordern und zu verarbeiten

> Erdol ist einfach zu transportieren

> Erdol hat eine hohe Energiedichte



Verteilungsgerechtigkeit

Erschopfliche Ressourcen miissen gerecht verteilt wer-
den - zwischen den Weltregionen und den Generationen.
Doch die Verteilung des Ols ist héchst ungerecht: Rund ein
Drittel der Menschen, die Bevolkerung der Industrieldnder,
verbrennt 80Y% des geforderten Ols. Und dies in so kurzer
Zeit, dass nichts mehr fiir die kommenden Generationen
iibrig bleibt.

FORDERZAHLEN

Jahrl. Welt-Olférderung (2005): ca. 30,4 Gb = 4’772°800°000°000 |
Tagl. Welt-Olférderung (2005): 0,083Gb =  13’078°000’000 L

1 Barrel Ol=159 |
1Gb (Gigabarrel) = 1 Mia. Barrel = 1’000 Mio. Barrel = 159 Mia. |

Quelle: Association for the Study of Peak Oil, www.peakoil.net und
International Energy Agency, www.iea.org (beide April 2006)
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Nordamerika

Asiatisch-paz. Raum

Europa

Naher Osten

Mittel- und Siidamerika

GUS

Afrika

Der weltweite Olstrom

17,3%
29,8%

9,8%

28,9 %

DEFINITIONEN

Reserven:  Olmengen, die mit heutigen Technologien wirt-
schaftlich gewinnbar sind.

Ressourcen: Olmengen, die nachgewiesen, aber noch nicht wirt-
schaftlich gewinnbar sind, plus Olmengen, die auf-
grund geologischer Prognosen vorhanden sein sollen.

Produktion 2004 Verbrauch 2004 B Reserven 2004




Olsorten

95 % des bisher genutzten Erddéls ist konventionelles Erdol. Es
wird durch Bohrlécher mit Hilfe von Druck und Wasser
aus dem Erdinneren gefordert. Unter nichtkonventionellem
Erdél versteht man Olsande, Schwerstdle, Olschiefer, syn-
thetische Erdéle und Tiefseedl. Die Forderung von nicht-
konventionellem Erddl ist viel energieintensiver und um-
weltschidlicher als die konventionelle Olférderung.

Bei der Olférderung spielt die so genannte Energiege-
winnrate EROEI (Energy Return on Energy Input) eine
grosse Rolle. Sie wird auch als Nettoenergie bezeich-
net. Konventionelles Erdol, welches zwischen 1950 und
1970 abgebaut wurde, hatte im Schnitt ein EROEI von
40. Heute gefordertes konventionelles Erdol erreicht nur
noch eine Gewinnrate von etwa 8. Ol aus kanadischem
Olsand hat sogar nur noch ein EROEI von 3.

. A

Ol — unbegrenzter
Rohstoff?

Olprognosen

Auf der Erde gibt es total 1900 bis 2200 Gigabarrel (Gb)
konventionelle Erdél-Vorkommen. Rund die Hilfte da-
von ist bereits verbraucht. Expertlnnen vermuten, dass
es nochmals so viel nichtkonventionelles Erdol gibt. Die
Forderung dieses Ols wird aber wesentlich langsamer an-
steigen, als die konventionelle Olproduktion zuriickgeht.
Das Verhiltnis zwischen Energieaufwand und -ertrag
wird dabei immer ungiinstiger. Aus 6konomischen, tech-
nischen und 6kologischen Griinden wird nur ein Bruch-
teil des nichtkonventionellen Erdéls geférdert werden
konnen.
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Peak-0il
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Férdermaximum

Die entscheidende Frage ist nicht, wie
viel Ol noch im Erdinneren lagert. Ent-
scheidend ist der Zeitpunkt, ab dem
sich die Olproduktion nicht mehr stei-
gern lisst. Es gilt die Regel: Die Olfér-
derung steigt auf ein Maximum an, Olférderung
verharrt eine gewisse Zeit auf diesem
Niveau und féllt dann ab. Der Punkt der
maximalen Olférderung heisst Peak-  gifsrderung im Verhaltnis zu den Olfunden

Oil. Expertlnnen gehen davon aus, dass Der weltweite Olverbrauch tibersteigt die Neufunde seit gut 25 Jahren.
der Peak-Oil beim konventionellen Erd- ES gibt nicht genug férderbares Ol, um die IEA-Verbrauchsprognosen erfiillen

1980

Prognose

USGS-mean 1
Campbell 2
IEA-2002

ASPO 2005

1 1. N R X zu kénnen, diese sind somit reine Makulatur. Quelle: IHS Energy/ASPO.
ol bis spdtestens 2016 erreicht wird -

auch im Olreichen arabischen Raum. Danach werden die
Olpreise unaufhaltsam steigen. Mit dem Peak-Oil beginnt
das Ende des Olzeitalters.



Die Glockenkurve
Die Glockenkurve spiegelt den Idealtyp der Produktion
eines nichterneuerbaren Rohstoffs wider. Der Peak-Oil
der US-Olférderung wurde von Hubbert bereits 1956 rich-
tig vorausgesagt. Daher der Begriff HUBBERT-Glocken-
kurve. Die Fliche unter der Kurve entspricht
dem Volumen des insgesamt vorhandenen
Rohstoffs, der Kurvenverlauf mit einem ex-
ponentiellen Anstieg und Abfall wird unter-
brochen durch einen Punkt bzw. eine Phase

maximaler Forderung, dem Peak-Oil. US- Férderung
Produktion

Peak-0il

1960 1980

VERLAUF DER US-FORDERUNG

Seit 1971 Ubersteigt der Import die inlan-
dische Olférderung, diese geht seither
kontinuierlich zuriick.

yl
ANSTIEGDER ¢
PRODUKTION 44

ABFALLEN DER
PRODUKTION
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Der Olpreis

Rohélpreis

1980

OLPREISENTWICKLUNG

Teures Ol

Den Olpreis bestimmen Faktoren wie plétzlicher Nach-
frageanstieg, Versorgungsengpisse, politische Krisen,
Terrorangst oder spekulative Olgeschiifte. Die abseh-
bare Verknappung des Olangebots aufgrund
des Peak-Oil und des wachsenden Verbrauchs
wird zu stetig steigenden Preisen fithren. Von
1973 bis 2006 schnellte der Preis pro Barrel
Oel von 3 auf tiber 70 Dollar in die Hohe. In
den kommenden Jahren wird mit Kosten von
weit {iber 100 Dollar gerechnet.

Seit 1998 hat sich der nominale Olpreis

versiebenfacht.
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OLMULTIS UND IHRE UMSATZE in US-Dollar (2004)

ExxonMobil 291 Milliarden
Shell 265 Milliarden
BP 285 Milliarden
Total 252 Milliarden
Chevron Texaco 155 Milliarden

Zum Vergleich:
CH-Bundesbudget 50 Milliarden




Die Chance des postfossilen Zeitalters

Aus 6kologischer Sicht kann der Olpreis nicht hoch genug
sein. Dies beschleunigt die sparsamere Nutzung von Olpro-
dukten und trdgt zum lebenswichtigen Klimaschutz bei.
Gleichzeitig verbessert sich die Wirtschaftlichkeit von er-
neuerbaren Energien massiv. Damit verbunden ist ein kom-
pletter Strukturwandel der Energieversorgung. Je frither
und entschlossener Politik, Wirtschaft und Gesellschaft
die Weichen in Richtung Energieeffizienz und erneuerbare
Energien stellen, desto weniger schmerzhaft wird der Uber-
gang ins nachfossile Zeitalter.




Krieg ums Ol
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Schmutziges Geschaft

Olkonzerne missachten Menschenrechte, beuten arme
Lander aus, zerstoren die Natur und treten die Kultur der
indigenen Volker mit Fiissen. Der Raubbau fiihrt zu einer
Zunahme von Konflikten und katastrophalen Eingriffen
in sensible Okosysteme. Und die Lage spitzt sich mit den
schwindenden Ressourcen zu. Bedingt durch die zuneh-
mende Verknappung des Erddls besteht die reale Gefahr
von Ressourcen-Kriegen.

Opfer des Ols
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Klimakatastrophe

Die ungebremste Olverbrennung heizt das Klima auf. In
den Alpen schmelzen die Gletscher, in den Polarregionen
das Eis, der Meeresspiegel steigt. Immer schlimmere Stiir-
me wiiten rund um die Erde, sintflutartige Niederschla-
ge bringen Flut- und Uberschwemmungskatastrophen.
Hitzewellen bringen Diirre iibers Land. Wann endlich
kommt der Klimawandel in unserer Energiepolitik?

Olverschmutzung

In den vergangenen 40 Jahren flossen durch unzihlige
Tankerunfille rund 4’000’000 Tonnen Erdol in die Meere.
Dies entspricht einem Giiterzug mit 200’000 Wagen.



Die Energiewende
Drei massgebliche Faktoren zwingen die Weltgesellschaft
zur Durchsetzung der Energiewende:

Der Peak-0il

Die hohe Konzentration der letzten
Olreserven und Ressourcen in geopolitisch
instabilen Regionen

Der steigende COz-Ausstoss und die
dadurch bedingte Klimaveranderung

Energiezukunft

Die Unabdingbarkeit, alternative Energie- und Treibstoff-
quellen konsequent zu fordern und zu nutzen, wird aus
klima- und umweltpolitischen Gesichtspunkten wie auch
aus Griinden des nahenden Peak Oil heraus klar. Die Um-
strukturierung unseres Energiesystems — weg vom Ol,
hin zu erneuerbaren Energien — kénnte die Gier nach 01
bremsen, die geopolitisch instabile Lage entschdrfen und
zu mehr Umwelt- und Klimaschutz beitragen. Eine glo-
bale Energiewende hitte auch eine Frieden stiftende Wir-
kung, da sie die Abhdngigkeit von den regional konzent-
rierten Olreserven vermindert.
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Die Forderungen der SES

Energieeffizienz
COz2-Abgabe

Kostenwahrheit im Energiesektor — sprich
okologische Steuerreform

Erneuerbare statt fossile Energien

Grosstaten statt Grosskraftwerke

Die SES ist politisch unabhdngig und lebt von Spenden
und Mitgliederbeitrigen. Damit wir unseren Forde-
rungen Nachdruck verleihen kénnen, sind wir auf Ihre
finanzielle Unterstiitzung angewiesen.

Unterstiitzen Sie uns mit einem Mitgliederbeitrag
(75 Fr./Jahr) oder mit einer Spende.
Herzlichen Dank!
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Engagement fiir eine andere Energiepolitik

Seit 30 Jahren engagiert sich die Schweizerische Energie-
Stiftung fiir eine nachhaltige Energiepolitik. Wir setzen
uns ein fiir den effizienten Einsatz von Energie und die For-
derung und Nutzung erneuerbarer Energiequellen. Unser
Ziel ist es, Wege aufzuzeigen, wie sich die Schweiz mog-
lichst schnell von der verhdngnisvollen Abhédngigkeit einer
fossil-atomaren Energieversorgung 16sen kann.

> Mitdenken und Mitreden
> Sich weiter informieren > www.energiestiftung.ch
> Uns finanziell unterstiitzen:

Einzahlungsschein Seite 17

Herzlichen Dank!

SCHWEIZERISCHE ENERGIE-STIFTUNG
FONDATION SUISSE DE L'ENERGIE

O S

Sihlquai 67

CH-8005 Ziirich

Tel.: ++41(0)44 2715464

Fax: ++41(0)44 27303 69
E-Mail: info@energiestiftung.ch
www.energiestiftung.ch
PC-Konto 80-3230-3

IMPRESSUM:

Herausgeberin: Schweize-
rische Energie-Stiftung SES
Redaktion: Bernhard Piller;
Gestaltung: fischer.design,
Wirenlingen; Druck: Alder Print
und Media AG, Brunnadern;
Auflage: 7500, August 2006
Bilder: greenpeace, S. 2/3

Igor Gavrilov; S. 4 Ulrich Baatz;
S.5 Paul Langrock/Zenit;

S.9 Gibbon; S. 11 Manfred
Scharnberg; S. 13 Jim Hodson;
S. 14 links, Falk Heller/argum;
Keystone, S. 12 Michael Sohn
Abdruck mit Einholen einer Ge-
nehmigung und unter Quellen-
angabe und Zusendung eines
Belegexemplars erwiinscht.




«Wir miissen uns darauf vorbereiten,

unsere gegenwdrtige Lebensweise zu dndern.
Dieser Wandel wird entweder geplant von
uns selber durchgefiihrt werden, oder er wird
uns von den unerbittlichen Naturgesetzen,
begleitet von Chaos und Leid, aufgezwungen
werden.»

Jimmy Carter, Ex-US-Prasident, 1976

www.energiestiftung.ch





